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@yvind Leikvin Akvaplan-niva oL
Sammendrag:

Perioden omfatter opptak, prosjektoppfalging, feltarbeid, planlegging, rapportering og dialog med
myndigheter og leverandgrer.

Nr Ansv
02.01 | Kommentarer
Det har veert gjort feltarbeid, forberedelser og rapportering i perioden.
02.02 | Framdrift
- Opptak av grgnnalger, vanskelige vindforhold.
- Det er gjort vurdering av luftinjiseringsfeltet.
- Det er tatt sedimentprgver og forsgk med utsetting av alegrassplanter (NIVA).
- Det er avholdt mgte med VFK (Vestfold fylkeskommune) for & se pa mulig
finansiering av tidevannsport.
02.03 | Planlagt framdrift
- Opptak IT
GEP
GEP- @L
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02.04 | Kvalitetssikring/ dokumentasjon
IT/HC
02.05 | Kontrakter/ avtaler
02.06 | SHA arbeider
- SHA er ivaretatt ifm arbeidene.
02.07 | Gkonomi
- @konomirapportering falges opp med rapport fra SRH IT/SR
02.08 | Tekniske avklaringer
Bilde 1: Feltdag ble avholdt 25.06.17. Fra venstre Hartvig Christie fra NIVA, Jan Erik Strand skipper pa
SLIKKEN og prosjektleder Ivar E Trondsen. Gustav E Piene deltok ogsa, her som fotograf. Legg merke til
grennalgeteppet til hayre i bildet, dessverre ute av rekkevidde for opptak pga at omradet der for grunt.
Opptager.
SLIKKEN er klargjort og klar til drift. Det er na pamontert kartplotter med svinger
(ekkolodd). Alle posisjoner som observeres og spor etter fjorarets injisering er
programmert inn. Utstyret muliggjer observering av posisjon, dybde og bunnforhold
forut. Det er mulig & se alegrass og tradalger i ekkologg vinduet. Dette vil forenkle
mangvrering og reinjisering i tidligere injiserte og nye omrader.
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Bilde 2: GARMIN SHIRP 52 kartplotter/ ekkolodd er na montert pd SLIKKEN:

Pravefelt for sedimentfjerning.

30.11.15:

Tanken er at med & utrede rehabilitering av de mest truede omradene i Varildfjorden, i
form av fjerning av dedt sediment. Dette er ogsa omtalt i Skjatselsplanen.

15.04.16:
Pravefeltene ble etablert medio april.
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31.05.17

Alegrass er reetablert i preveomradene. Praveomradene observeres fortsatt s lenge
de etablerte merkene er synlige.

Luftinjisering

30.09.16

Oksygeninjisering i sediment.

Da ejektorforsgkene viste seg veere svart arbeidskrevende er det startet forsek med
luftinjisering.

Luft fra en kompressor fares ned i disse luftrgrene og injiseres 20cm ned i sedimentet
via tynne rgr (12-15mm), dette oksygenerer og "lgser" opp det gverste dgde
sedimentlaget.
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Slange fra kompressor

Stalslede
Luft injiseres ned i sediment.

/ Bunnsediment

For & vurdere effekten av operasjonen vil HC (NIVA) gjere red/ox malinger far og
etter. Red/ox malinger far ble utfart 26.09.16 og forelgpig viste disse at sveert
negative tall.

31.10.16:

Det ble 03.10.16 gjort feltforsgk med luftinjisering av et preveomrade.

Omradet ble fgrst grundig gjennomgatt og det ble konstatert at det ikke var alegrass
innenfor omradet og at sedimentet var dgdt og livigst.

Bilde 3: GPS spor over omrade som ble behandlet 03.10.16
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Operasjonen gikk lettere enn det som var forventet og i lgpet av 2-3t var ca 3000m?
behandlet.

Det ble kjert ca 18 overfarter fordelt over en totalt feltbredde pa ca 20m. Overfartene
ble dokumentert med GPS spor og er fint fordelt over hele feltbredden.

21.10.16 ble det gjort en feltundersgkelse fra luftinjiseringen, for & observere og male
om det allerede kunne spores endring.

Bilde 4: Sedimentet i det behandlede omradet fremstar lysere sammenlignet med ubehandlet omrade.

Med pa feltundersgkelsen var Hartvig Christie og Eli Rinde fra NIVA. Kommentarer
fra NIVA etter observasjonen, star i manedsrapport for oktober 2016.

31.05.17

Omradet ble injisert med luft igjen i medio mai 2017. | forbindelse med feltdag
31.05.-01.06.17 ble omradet observert igjen (se tilstandsrapport). Det er na en del nye
sma planter i store deler av omradet. Mye av disse er helt/ delvis dekket av tradalger,
men ogsa noen er godt synlig.
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Bilde 5: Hartvig fra NIVA maler red/ox niva i sedimentpraver pa feltdag 25.06.17. Foto GEP.

27.06.17

Det ble avholdt feltdag 25.06.17 hvor det injiserte omradet ble befart og det ble malt
red/ox innehold i 6 sedimentpraver, se rapport fra Hartvig Christie fra NIVA.

Det spores en forbedring av sedimentinnehold i forhold til det som ikke er behandlet.
En ser at det er fort 2-3m mellom hver stripe som er luftinjisert (bredde ca 50-60 cm)
slik at det ma en rekke overfarter til for a fa en fullstendig dekning av et stort omrade.
Injiseringsprosessen er dog enkel og lite arbeidskrevende slik at & gjenta dette fler
ganger er enkelt. Det bar derfor reinjiseres flere ganger ila sommeren/ hgsten og pa
nytt males ved sesongslutt for a se pa evt bedring.
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Bilde 6: Alegrass stripses til nylonnett og utplasseres. Foto GEP

Pa feltdagen ble det ogsa preveutsatt 3 matter med alegrass, for & se om dette
reetablerer seg. Alegrasset ble tatt fra tilstatende eng for sa & bli stripset fast til
nylonnett, for sa a bli satt ut pa ny posisjon.

En tidevanns-port i forbindelse med bro-anlegget over til Vikergya.

01.07.15:

Etter stengning av porten ved flo (eller fjeere) sja vil vannmassene ut fra (eller inn i)
Varildfjorden finne vei gjennom Klastadrenna. Med stengt tidevannsport vil
anslagsvis 125.000 m3 per lukningsoperasjon tvinges til & sirkulere rundt Vikergya.
Teorien var at det "sunde” vannet tilfart fra ytre Viksfjord vil fore til vann-
utskiftningen i Varildfjorden.

06.08.15:
SINTEF rapport er mottatt, men da det er uklarheter omkring innholdet, vil
publisering pa IVIVs hjemmeside stilles i bero inntil videre.

03.09.15:

Aquaplan-NIVA rapport er mottatt og gjennomgas.

En evaluering av NIVA (Hartvig Christie) er ogsa ngdvendig for a verifisere at
lgsningen medfarer en bedring for alegrasset.

05.10.15:
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Notatet fra Akvaplan-niva konkluderer faglgende:

...det er sannsynlig at mengden av "nytt" vann vil veere betydelig stgrre per
tidevannsinnstrgmning enn uten tidevannsport.

...anbefales d sette opp og kjore en numerisk partikkelspredningsmodell bdde uten og
med tidevannsport, for a fa en veiledning pa utskiftningen av vannmassene i
Varildfjorden.

02.05.16:
Endelig "Partikkeltransport modellrapport” fra APN ble mottatt i februar 2016.
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Figur 14: Skissefigur av andel av returnerende (rodt) vs. nve partikier (blatt) ved innstrommende
tidevann (stigende sjo) i forhold til foregaende flo sjo. Det antas i studien at partikkelanalysen tilsvarer
analyse av vannmasser.

Figur fra APN rapport, @. Leikvin.

Sammendrag / Summary

Hovedformalet har vert & finne veiledende tall pa utskiftning av vannmassene i Varildfjorden.

Gjennomsnittlige oppholdstider for partiklene i modellsimuleringene ble funnet til ca. 25 timer for Varildfjorden
mellom Opptaksplassen og Klastadrenna. Beregninger viser at i gjennomsnitt draye 60 % av partiklene som drar
ut av Varildfjorden forbi Vikergybrua ved synkende vannstand, returnerer til omradet nordest for Vikergybrua ved
neste innstremmende tidevann. Halveringstider for Varildfjorden ble funnet til & veere ca. 11 dager, som er tiden
det tar a fjerne halvparten av de opprinnelige partikler fra omradet.

Resultatene tyder dermed pa at en tidevannsport kan gi mer enn en fordobling av mengde «nye» vannmasser som
tilfgres Varildfjorden ved innstrammende tidevann.

10.08.16:
Etter betydelige forsinkelser er na analyse av tidevannsport satt i bestilling hos APN.

01.11.16:

De farste prinsippskissene fra SEMAR er mottatt. Det arbeides videre med dette og
med sgknad til kommunen.
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Prinsippskisse fra SEMAR

02.05.17: Rammesgknad om oppfaering av tidevannsport er godkjent av Larvik
kommunes byggesak avd.

22.05.17: Rapport fra APN vedrgrende effekt av fjerning av gstre brufylling pa brua
over til Vikergya, er mottatt. Kort oppsummert konkluderer rapporten med en
halvering av stremhastighet i Klastadrenna og under brua, ca 20% mer vann som
pumpes fram/ tilbake i Vikergysundet, og en reduksjon i den totale vannutskiftningen
I Varildfjorden.

Sammenlignet med tidevannsport konkluderer Leikvin med:

De gjennomfgrte studier av sammenlikning mellom dagens situasjon, tidevannsport og
apning av gstre brufylling gir en klar vinner angaende vannutskiftning. En tidevannsport,
som stenges pa innstremmende tidevann, gir betydelig bedre vannutskiftning enn bade
dagens situasjon og fjerning av gstre del av brufyllinga.

Tabell 3. Oversikt over antall ganger partiklene i giennomsnitt har veert innom delomradene med de ulike
situasjoner. ACW (AntiClockWise) betegner en tidevannsport som er lukket pa innstrommende tidevann,
mens CW (ClockWise) betegner en tidevannsport som er lukket pa utstrommende tidevann.

Diagens situasjon

Uten estre brufylling

Tidevannsport (ACW)

Tidevannsport (CW)

Nordlige del

Serlige del

Hele Varildfjorden

6

10

1

|

8

30

1

1

9

23

2

2

Bilde 7: Tabell fra APN rapport vedrgrende fjerning av gstre brufylling.

27.06.17: Det ble avholdt mgte med Stein Erik Fjeldstad i VFK for a se pa muligheter
for a fa delfinansiert prosjekt til tidevannsport over Oslofjordfondet. Mgtet var
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serdeles informativt og nyttig, men man ser at det er en omfattende jobb ifm en slik
spknad og at det skal god og grundig utredning til for & komme i mal.

En er avhengig av at det er forskningshgyde og at forskermilja involveres. Det bar
ogsa vere overfaringsverdi for andre omrader eller ha en grad av praktisk nytteverdi.
IVIV stilte topptunge pa matet med SL, PL og Kjell Skjeggerud fra IVIV, @yvind
Leikvin fra APN og Petter Skrikerud fra SEMAR AS.

Det jobbes videre med en sgknad inn mot OF med sgknadsfrist medio oktober.

Mediestrategi.
Det er forelgpig ikke konkrete mediaplaner.

Alegrass.

Alegrassforekomsten er nasjonalt viktig og truet av gjengroing av slikk. Erfaringene
sier at opptak er god skjgtsel, men alegressets tilstand over tid vil avgjere om opptak
er i henhold til formalet. Det bar inspiseres var, sommer og hgst for & kunne
dokumentere effekt. Dette gjagres ved bruk av undervannskamera i faste traseer og
punkter. Det bgr fortsatt ogsa innsamles alegressprgver og utfares gentestanalyse over
ca 100 punkter for a kunne konstatere det lokale alegressets robusthet.

IVIV har etablert en You-tube konto hvor alle videoregistreringer blir lastet opp:

Tilstandsvurdering p& Alegress i Indre Viksfjord 27.04.14

Opptak av grgnnalger. Indre Viksfiord 23.05.14

Tilstandsvurdering p& Alegress i Indre Viksfjord 13.06.14

Tilstandsvurdering p& Alegress etter mudring i 2012, 26.06.14

Tilstandsvurdering pa Alegrass i indre Viksfjord 28.08.14

Tilstandsvurdering p& Alegrass i indre Viksfjord 03.10.14

Tilstandsvurdering p& Alegrass i Indre Viksfjord 29.04.15

Tilstandsvurdering p& Alegrass i Indre Viksfjord 24.06.15

Tilstandsvurdering p& Alegrass i Indre Viksfjord 16.08.15

Tilstandsvurdering pa Alegrass i Indre Viksfjord 29.04.16

Tilstandsvurdering Alegrass, Indre Viksfjord, 28.06.16

Tilstandsvurdering Alegrass, Indre Viksfjord, 24.08.16

Tilstandsregistrering Alegrass, Indre Viksfjord, 31.05 — 01.06.17
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https://www.youtube.com/watch?v=oC7vlrEDfro
https://www.youtube.com/watch?v=VVViDVEkmDI
https://www.youtube.com/watch?v=tNgG1__Yiw0
http://youtu.be/4VmrgCmQmoQ
https://www.youtube.com/watch?v=UiY8vD9W2rs
http://youtu.be/xwWNbIUlFnk
http://youtu.be/xwWNbIUlFnk
http://youtu.be/cVoKJTLOV6k
https://youtu.be/4fCHCL5M5IE
http://youtu.be/lp_zyimUKXE
https://youtu.be/W7ksbuRwfYA
https://youtu.be/Xjlet-Gs2FY
https://youtu.be/fKYDu2DJHxU
https://youtu.be/fKYDu2DJHxU
https://youtu.be/BlgGQDmRTLE
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Linkene til dette ligger ogsa pa www.iviv.no

28.06.16

Dagens tilstandsregistrering viser bedre tilstand pa Pos A og B og utbredelse av
alegrass bedre en tidligere registrert. Ogsa posisjon C og D er na revitalisert pa hgyde
med tidligere registrert (juni 2014). Dette er med pa a bekrefte at det er store
svingninger fra ar til ar og at alegrasset etter et ar med ekstremt med grennalger
bruker flere ar pa a helt restituere seg.

Generelt ser man at over de arene som det er foretatt registreringer sa er svingningene
store i alegrassengene. Tilstanden pa flere av alegrassengene ble vesentlig darligere i
2014 og tilstanden 2015 sett mot i 2014 var gjennomgaende darligere vitalitet.

31.05.17
Tilstandsregistrering er gjennomfert over 2 dager, 31.05 — 01.06.17. Det er observert,
filmet og malt. Det henvises til egen tilstandsrapport fra dette.

02.09

Status pa opptak

- 2013 ca 280 tonn slikk totalt.
- 2014 ca: 936 tonn slikk totalt.
- 2015 ca: 272 tonn slikk totalt.
- 2016 ca: 761 tonn slikk totalt

2017:

- 01.03: Intet opptak
- 01.04: Intet opptak
- 01.05: Intet opptak
- 01.06: 10t

- 28.06: 24

Bilde 8: 25.06.17, Mye grannalger i overflaten som det ikke gar & fa tak i da det er for grunt i dette omradet.
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Opptaksforholdene har veert konstant preget av mye sgrvestlig vind som umuliggjer
opptak. Grgnnalgene driver inn i fuglereservatet og i bukta pa nordvestsiden av
Vikergya, hvor det er for grunt til & komme til med SLIKKEN.

2013-16 Opptak av Grennalger i tonn/ mnd
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Illustrasjonen viser opptak 2013-17.

2013-16 Totalt opptak av Grennalger i tonn
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Illustrasjonen viser opptak/ mnd 2013-17.

02.10 | Befaring
Konklusjon
lvar Trondsen
28.06.17
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