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Skjatsel av gruntvannsomrader i indre Viksfjord
— et forprosjekt
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Skjetsel av gruntvannsomrader i indre Viksfjord — et forprosjekt

Innledning

Gruntvannsomradet innerst i Viksfjorden er fredet av hensyn til det rike fuglelivet og
alegressenger av nasjonal viktighet (A) tjener som livgivende vegetasjon, oppvekstomrade for
fisk og andre organismer, og beitemark for vannfugl. Store grennalgematter truer alegress-
engenes vitalitet og overlevelse pga. redusert lystilgang og darligere vann- og sediment-
kvalitet. Tilliggende strandenger pavirkes ogsa negativt nar algematter flyter i land og
“kveler” vegetasjonen. | tillegg til de gkologiske konsekvensene er algemattene til stor
sjenanse for batbruk, badeliv mv. Det er i norsk sasmmenheng liten erfaring med skjatselstiltak
for @ motvirke denne type miljgutfordringer. Masseforekomster av grgnnalger i indre
Viksfjord er de stgrste som er identifisert i Norge og i dette forprosjektet gnsker
Fylkesmannen i Vestfold en gjennomgang av foreliggende datagrunnlag og innhentet
kunnskap om naturverdier, trusler og gitt forslag til skjgtsel.

Generell beskrivelse av alegress

Allegress er marine blomsterplanter med rot,
stengel, blad, blomster og frg, ikke ulikt (og
- islekt med) vanlige gress. | Norge er det

- trolig 2 arter hvor vanlig alegress er vér
vanligste og viktigste art. Dvergalegress er
en sydlig art som er funnet noen fa plasser i

. Ser-Norge, deriblant i Viksfjord. Den regnes
som sjelden i Norge og det er laget en
handlingsplan for arten. Andre sjggressarter i
Norge er smahavgras og skruehavgras.
Begge disse er vanlige i Sgr-Norge.

Foto: F Moy

Vanlig alegress (heretter referert til som alegress) er en vanlig art pa hele den nordlige
halvkule og langs hele vér kyst, men mer sjelden i Troms og Finnmark. Alegress vokser fra
fjeeresonen og ned til ca 10 m dyp, avhengig av vannets klarhet, og bade i brakkvann og
saltvann (saltholdighet fra 5-30 psu).

Alegressenger er svaert produktive omréader og undersgkelser har vist at engene har hayere
produksjon enn mange systemer pé land. Alegressengene yter ogsé viktige gkosystem-
tjenester, ikke minst som oppvekstomrade og spisskammers for mange fiskeslag, f.eks. torsk,
og som leve og beiteomrade for mange vannfugl.

Alegressenger kan vare svart artsrike (opptil 150 arter er funnet i norske enger) og inneholde
sjeldne arter, hvor flere er pa den norske radlista.

I tillegg til den fysiske 3-dimensjonale strukturen som alegresset skaper, pavirker alegresset
positivt det fysiske, kjemiske og biologiske miljget, bade i vannfasen og i bunnsedimentet.
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Gjennom rotsystemet binder alegresset bunnsedimentet og hindrer
kysterosjon, men viktigere er at alegresset motvirker overgjedsling og
klimagassutslipp gjennom a ta opp neeringssalter og CO,. | fotosyntesen
gjeres CO, med sollyset som drivkraft, om til plantevev og O, og dette
oksygenet frigis til vannet og transporteres ned i rgttene og ut i bunn-
sedimentet. Pa det viset omskaper alegresset dadelig CO; til livsviktig
oksygen for oss mennesker og alle fisk, fugler og dyr, pa lik linje med
alle planter fra det minste planteplanktonet til treerne pa land. Men
alegresset motvirker i tillegg ratten bunn gjennom sin oksygentransport ut i bunnsedimentene,
og dette er livsviktig ikke bare for dlegresset, men for alle dyr og mange mikrorganismer som
lever pa bunnen og i sedimentet.

Hvis lystilgangen blir darlig, f.eks. grumsete vann eller sterk pavekst av tradalger, reduseres
alegressets produksjon av oksygen. Ved en kritisk grense klarer ikke alegresset lenger a
motvirke forratnelse i sedimentet og rattene begynner & dg og bunnen kan endres fra en grenn
eng til svart, illeluktende (giftig) gjerme.

Alegresset gror og dar naturlig og en eng er i stadig endring og fornyelse. Bladene i et skudd
lever i 1-6 maneder, og nye blad vokser ut, mens gamle blad faller av. Alegresset er pé det
frodigste pa sensommeren og de fleste blad visner og faller av om hgst/vinter, nar lyset blir
svakt. Ei alegraseng kan derfor endre seg mye gjennom en sesong og mellom ar. I bunn-
sedimentet ligger det et nettverk av rgtter som skyter skudd og kontinuerlig vokser utover,
men den horsontale tilvekst er langsom, ca 25 cm/ar. I tillegg til rotskudd skijer det en arlig
fornyelse gjennom frg som slippes hver hgst. Det er lite kunnskap om betydningen av frg-
spredning kontra rotskudd og hva som er normale variasjoner i en alegresseng.

Utbygging i strandsonen, overgjadsling, sykdom, forurensning og fremmede arter er
identifiserte trusler mot alegressenger, hvor de farst nevnte sannsynligvis er de viktigste.
Utbygging i strandsonen er som oftest et direkte inngrep i en alegressforekomst f.eks.
gjennom etablering av en smabathavn, mudring, legging av kabler og rar. | tillegg kan det
veere indirekte pavirkning gjennom endret vannutskiftning, f.eks. bygging av molo eller
bropilarer, og/eller endrede tilfersler, ikke minst av forurenset vann.

@kt organisk belastning til en vannforekomst gker O,-behovet til nedbrytingsprosesser og nar
dette overstiger oksygentilfarslene, f.eks. gjennom alegressets produksjon, dgr bunnen og
bunnvannet blir rattent. Overgjedsling farer til overproduksjon av bl.a. planteplankton og
grennalger, og nar denne biomassen av naturlige arsaker visner, dar og synker til bunns, farer
det til stor organisk belastning og til dgd bunn om det overstiger vannforekomstens kapasitet.
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Generell beskrivelse av grgnnalger

Bildet viser tykke matter av tradformede
grennalger som flyter pa vannet i indre
Viksfjord. Foto: NIVA

Masseforekomstene av grennalger i indre
Viksfjord er de stgrste som er observert i
Norge (100-1000 daa) og de utgjer et stort
| problem for de lokale naturverdiene.

Grgnnalger er primitive planter hvor hver
celle i planten tar opp vann og neringssalter
direkte fra vannet, og det er lite eller ingen transport mellom cellene. Algene har ikke rgtter,
men de kan ha en festeskive som fester algen til stein, skjell, andre planter og annet fast
substrat. Rives algen lgs kan den vokse videre, mens den flyter rundt. Som alegress og andre
planter, tar algene opp neringssalter og CO, og skiller ut igjen livgivende O,. Om dette
oksygenet fanges opp i den tette veven av tradformede grgnnalger, flyter grennalgene opp til
overflaten og danner flytende matter.

Grgnnalger er en gruppen som har grgnt fargestoff (klorofyll), mens ragdalger og brunalger
henholdsvis har rgde og brune fargestoffer (pigmenter). Som alegress (som ogsa har klorofyll)
lever grgnnalgene pa grunt vann, mens rgd- og brunalgene kan vokse mye dypere pga deres
rede og brune pigmenter som hjelper til med & fange opp lys-energien. Grgnnalgene er
(generelt) hurtigvoksende og responderer raskt pa nearingssalttilfersler og varme. En av
grunnene til dette er algenes primitive oppbyggning hvor all produksjon kan ga til ny vekst
framfor & bygge retter og stettevev. Bladformede (som havsalt) og tradformede (som
grenndusk) er to hovedformer for grannalger og i indre Viksfjord er det de tradformede
grgnnalgene som utgjer et problem.

Generell beskrivelse av grgnnalgeproblemet
Grgnnalgeproblemet har flere sider. Det ene er at
problemet oppstar nar produksjonen av grgnnalger er
starre enn avgangen (bli spist, transport bort, brutt
ned), dvs at det bygger seg opp stor biomasse. Det
andre er at grgnnalgene tar naring og lys fra alegresset
slik at dette svekkes. Dette er fordi grennalgene er mer
effektive enn dlegresset til & suge opp naringsstoffer
fra vannet, og den kraftige veksten farer til en tett vev
som skygger for alegresset. Det tredje er at den store
biomassen av grgnnalger gar i forratnelse om hgsten og
er til stor belastning for gkosystemet med darlig vann-
og bunnkvalitet som resultat. Gjennom forratnelse frigis Foto: F Moy
naringssaltene igjen og mye gar da ned i bunnsedimentene. Stor opphoping av grennalger om
sommeren kan derfor tilfgre bunnsedimentene i omradet store mengder neeringssalter.
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Alegresset kan utnytte denne gjgdslingen av bunnsedimentene, men bare om det far
tilstrekkelig lys.

Store grennalgematter truer derfor alegressengenes vitalitet og overlevelse, gir darligere vann-
og sedimentkvalitet, og kan fare til at bunnsedimentet og bunnvannet blir rattent (oksygen-
svinn, lunkt av ratne egg). Samtidig pavirkes strandenger ogsa negativt nar algemattene legger
seg over vegetasjonen, og ikke minst er det til stor sjenanse for batbruk og badeliv.

Vi har liten erfaring med skjatselstiltak for & motvirke denne type miljgutfordringer. Det er
derfor spesielt viktig & forsta den naturlig dynamikken i disse systemene, og ikke minst er det
viktig a skille mellom naturlig variasjon og menneskeskapt pavirkning.
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Kart over Viksfjord og naturvernomrader

Lokal tilstandsbeskrivelse

Lokale kjentfolk beskriver de store forekomstene av flytende grennalgeflak (lokalt omtalt
som "slikk™) som sjenerende og til plage for friluftsliv, batliv og bading, og bekrefter at
problemet har vaert gkende siste 20-30 ar. Samtidig beskrives en endring i fuglelivet i
Vikergya fuglereservat, spesielt med nedgang i vadefugler og gkning i svaner og gjess (kilde:
lokale ornitologer). Na kan det ligge s mye som 200 knoppsvaner i omradet. Fiskere mener
ogsa at bestanden av al har veart god i omradet, men at den na er i nedgang. Det fryktes at de
forverrede forholdene i omradet ogsa skal virke negativt for sjgarreten og fiske spesielt i
Bjgnnesbekken i ytre del av Viksfjord. | Fiskeguiden.no er omradet ogsa listet opp blant de
beste sportsfiskeplassene i ytre Oslofjord-regionen. Forholdene med masseoppblomstring av
grgnnalger var spesielt ille i 2009 hvor grgnnalgene dannet et stort flak som dekket hele det
indre omradet. Med vind driver flakene hit og dit og klistrer seg pa alt; pa badestrender, pa siv
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og aks i vannkanten, pa arer og batpropeller, generelt til stor sjenanse for friluftsliv og
fugleliv. I tillegg til gkende grennalgeproblem, skjer det ogsa endringer i bunnforholdene og
gjennom Klastadrenna (mellom Vikergya og fastlandet) er det dag ikke lenger framkommelig
med bat. Dette reduserer vanngjennomstrammingen rundt Vikergya. Samtidig pekes det pa at
brua over Vikergysundet lager en innsnevring med en lysapning pa 15 m bredde.
Fuglereservatet legger begrensninger pa hva som kan gjares i omradet, men samtidig ser en at
omradet endrer seg og gir darligere forhold for fuglelivet, og gjennom det reduseres
reservatets kvalitet. Ut fra lokale beretninger (fastboende og hyttefolk) har omradet uten tvil
stor allmen verdi med stor bruk og bruksinteresser.

Naturverdier

——————— [ Blatbunn i strandsonen  [orme:
A-eng, 68daa, endel eutroft.
Flekkvis forekomst -{ A-verdi, 1000 daa
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g A g | enger med
Sl N kraftige planter
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| Tette alegress-
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kraftige planter

Kart over kartlagte marine naturtyber i Viksfjorden og uttrekk fra Naturbasen.

Alegressforekomstene i indre Viksfjord er kartlagt gjennom det nasjonale naturtype-
kartleggingsprogrammet. 3 A-enger (nasjonalt viktige) er identifisert i indre Viksfjord. To av
disse er beskrevet som tette, fine enger med kraftige planter. Den tredje enga, som ogsa ligger
i omradet med de starste grannalgeproblemene, er beskrevet a besta av flekkvise forekomster.
Store grgnnalgemengder og store lang-grunne omrader gjorde det vanskelig & kartlegge bade
tilstand og utbredelse av enga fullt ut. Ut fra en ekspertvurdering karakteriseres
alegressforekomsten som truet av de store grennalgemengdene.

Dvergalegress med flere sjeldne arter er pavist i omradet og antakelig er det behov for en ny
kartlegging for & stadfeste na-tilstanden rundt hele Vikergya. Dvergalegress, en slektning il
alegress som lever pa mudderflater, er sterkt truet i Norge og har fatt sin egen handlingsplan
(Direktoratet for naturforvaltning 2010. Handlingsplan for dvergalegras Zostera noltei. DN-
rapport 2010-1). Viksfjord er en av de 19 steder i Norge hvor dvergalegress er funnet og
planen kan veere en referanse for skjatselstiltak i Viksfjord, da dvergalegress er utsatt for
mange av de samme trusler som alegress: utbygging/utfylling/ graving, overgjedsling,
forurensning og beiting av knoppsvaner. Handlingsplanen er siden fulgt opp og en
statusrapport fra undersgkelser i 2011 (Anders Lundberg 2012. Oppfalging av Handling-
planen for dvergalegras i Noreg. Arsrapport for 2011.) viser at spredte planter ble funnet i
omradet pa sarsiden av Vikergya, hvor den i 1993 var blitt registrert. Blant foreslatte tiltak i
handlingsplane for dvergalergess er: Tiltak mot landbruksavrenning, nedslamming og annen
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forurensing og skijatselstiltak for a skjerme dvergalegras mot beiting fra knoppsvaner en
lokalitet pa Stord, samt & overvake forekomstene.

Omradet i indre Viksfjord inneholder ogsa et stort, grunt blgtbunnsomrade, hvor store deler
tarrlegges pa lavvann. Dette blgtbunnsomradet gar over i naturtypene havstrand og strandeng
og til sammen skaper de et godt miljg som tiltrekker seg et rikt fugleliv, og som er grunnlag
for Indre Viksfjord naturreservat (den strengeste verneformen etter naturvern- og
naturmangfoldloven).

Vikergya landskapsvernomrade er et kystomrade med et vakkert og egenartet natur- og
kulturlandskap, med et rikt biologisk mangfold. Karakteristisk er gardsbruk med de mange
sma akerholmene som skyter opp mellom jordbruksflatene og skaper et livfullt
kulturlandskap. Eikehagen gst pa gya er en sjelden kulturmarkstype med en artsrik flora
(Kilde: www.nhm.uio.no). Samtidig finnes mange sjeldne planter og sopp pa gya.
Landskapsvernomrader er opprettet for a ta vare pa det egenartede og vakre natur- og
kulturlandskap. Verneformen er brukt for  ta vare pa et kulturlandskap i aktiv bruk.

Flatholmen og Bjgnnesholmen (vest av Vikergya) er opprettet som biotopvernomrader for a
beskytte sjgfugl mot forstyrrelser i hekketiden.

Tilsammen er indre Viksfjord et unikt omrade med mange kvaliteter.

Forurensning

I 2006-2008 gjennomfarte NIVA undersgkelser i
NIV3- TR resipientene til steinindustrien i Larvik og deriblant
samlet plan for utstipp tit | 1NAre Viksfjord (NIVA-rapport 5834/2009). |
(Larvikitt-producentenel i Larvic Dol | Fapporten star det & lese, foruten at omradet som
- Re?gg:'“_‘zuo”n‘;‘*{g:;f:l; helhet er lite pavirket av steinbruddsavrenning, at
T Viksfjorden er sterkt eutrofiert med oppblomstring av
grgnnalger utover sommeren, hgyt innhold av
organisk karbon i sedimentet og artsfattig bunnfauna.
NIVA-undersgkelsene peker pa avrenning fra
jordbruk og saniteravlgp som sannsynlige
neringssaltkilder. | og med at det aller meste av
omradet na er avkloakkert, star jordbruks-avrenning
tilbake som sannsynlig hovedarsak til den negative

utviklingen siste 10 drene.

NIVA-rapport 5834/2009. Forfattere: Dag Berge, Torleif Baekken, Randi Romstad, Torsten
Kallgvist, Camilla Hedlund Corneliussen, Geir A. Dahl-Hansen (APN), Guttorm N.
Christensen (APN), Brage Rygg
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Ubalanse i gkosystemet

Den arlige oppblomstringen av grennalger og opphoping av grgnnalgeflak, er indikasjon pa
en ubalanse i systemet med for mye naringssalter og for liten vannutskiftning. Grgnnalgene
responderer med oppblomstring pa naeringssalttilfarsler. Normalt er det lite tilgjengelige
naringssalter i vannmassene om sommeren. Derfor er tilfarsler en sannsynlig arsak som ma
undersgkes og starrelsesberegnes.

Svak vannutskifting i omradet gjer sitt til at problemene hoper seg opp. Veldig lite av den
store biomassen som gror fram hver sommer, transporteres ut av indre Viksfjord. Om hgsten
nar grennalgene gar i opplasning, frigis store mengder organisk stoff og naeringssalter til
vannet og bunnsedimentene. Det er mulig dette lageret av naeringssalter resirkuleres og
sammen med tilfarsler bygger dette lageret seg opp over tid.

Den svake vannutskiftningen skyldes trange vannveier og liten tidevannsforskjell. Brua over
til Vikergya lager en innsnevring med lysapning pa bare 15 m og oppgrunning av Klastad-
renna har fert til en tiltetting av vannlgpet slik at veldig lite vann na sirkulerer rundt Vikergya.

Den fattige bunnfaunaen indikerer ogsa at det er mangler i gkosystemet. Darlig fungerende
systemer forringer resipientkapasiteten, dvs. evnen til 8 omsette det organiske materialet som
produseres eller tilfares.

Vannforskriften

Vannforskriften setter krav til at det skal veere minimum god gkologisk tilstand i alle
vannforekomster (potensielt god vannkvalitet i modifiserte vannforekomster). Dagens tilstand
i indre Viksfjord med oppblomstring av tradformede grennalger, strider med begrepet
gkologisk god tilstand og utlgser krav til tiltak. Som del av forvaltningen av Viksfjord ma
det etableres en referansestilstand for vannforekomsten og en handlingsplan for & na denne
tilstanden.
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Mulige lgsninger

- kunnskap
Kunnskap og ikke minst lokal kunnskap om
omradet, om endringer i bruk av omradet og
naturendringer, naturlige eller menneskeskapte,
er avgjgrende viktig for a finne lgsninger og
iverksette gode skjotselstiltak. Det ma legges til
rette for god kommunikasjon og kunnskaps-
innhenting.

Steika

- darlig vannutskiftning 4
Indre Viksfjord (Varildfjorden)er et stort R
gruntvannsomrade med trange, grunne sund pa 7] stant el 2
nord- og sarsiden av Vikergya, og Klastadrenna mellom de to bassengene er i dag omtrent tett
(se kart over). Darlig vannutskifting er en del av problemet og tiltak for & bedre denne vil gi

grunnlag for bedre vannkvalitet.

To innsnevringer synes a veere kritiske. Det har vert en kontinuerlig oppgrunning av lgpet
nord for Vikergya, Klastadrenna. Omradet faller i dag ofte tart ved lavvann. Tidligere var det
mulig 4 ga med bat rundt Vikergya ved hgyvann. Brofundamentene til brua over til Vikergya
snevrer inn det nordre sundet. Apningen her er ca 15 m. Brospennet er det kanskje ikke mulig
a gjere noe med umiddelbart, men restaurering av Klastadrenna (mudring) kan veere et godt
tiltak for & bedre vannsirkulasjonen. Det foreslas a kjare en analyse av effekter av mulige
fysiske tiltak, ved hjelp av en strammodell som settes opp for omradet, som grunnlag for
beslutninger. En analyse av vannsirkulasjon og stremmgnstre er en standard prosedyre som
brukes i mange sammenhenger fra lokalisering og utforming av smabatanlegg,
oppdrettsanlegg osv. Utfordringen er a sette opp en god modell som reflekterer de fysiske
forhold (topografi) og drivkreftene (vind, havstrgam) som virker pa vannet.

- eutrofiering
Oppblomstring av grannalger drives av
neringstilfarsler gjennom sommersesongen
og det er ngdvendig a sette opp et narings-
saltbudsjett for indre Viksfjord som viser
hvor mye som tilfares fra ulike kilder, far
det settes iverk tiltak. Tilfarsler fra land (via
bekker, jordavrenning, bebyggelse, etc) ma
kartlegges i den grad dette ikke er kjent. Det
er ogsa sannsynlig at reduksjon i narings-
salttilfarsler ikke vil forbedre eutrofisituasjonen pa kort tid, pga regenerering av naringssalter
fra bunnsedimentene i omradet. Det ma iverksettes tiltak mot de kilder som bidrar mest til
eutrofieringen og oppblomstringen av grgnnlager.
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Textstorek (@) (A)A

Uppdaterad 11 september 2010

Uttak av naeringsrik grgnnalgebiomasse kan veere et
tiltak som bade reduserer sjenerende grannalge-matter
0g tar ut biomasse, dvs. naringssalter, fra kretslgpet.
Det er eksempler pa denne type av tiltak. Grgnn-
algebiomassen kan sannsynligvis anvendes til nyttige
formal. For eksempel gnsker iniativtakere i Sverige a
produsere biogass fra grannalger hgstet pa strendene i
Laholmsbukten (se avisutklipp til venstre).

- restaurering av vatmark/fangdammer i
Klastadkilen var tidligere en del av vatmarkssystemet |« s
i omradet som i dag er oppdyrket etter etablering av Tﬁng och aleer kan bh

voll og pumpesystem mot fjorden. Ifglge ornitologene till vérman e biogas
er de siste spor av vat-markene her, noen dammer/ :

fuktige drag, i det siste blitt borte gjennom nye tiltak

for & heve kvaliteten og effektiviteten pa jordbruksproduksjonen. Restaurering av tidligere
vatmarker som fanger opp tilsig er relevant tiltak som ber utredes. Det er ogsa mulig a
etablere (kunstige) fangdammer og kantvegetasjon for a fange opp sig fra jordbruksomradene
rundt Viksfjord

- eksempler pa tiltak
EU Life Algae
EU Life Algae prosjektet, 1996-2001, var et EU-finansiert samarbeidsprosjekt mellom
Sverige, Finland og Aland, som testet ut mekanisk hgsting av grennalger for & bekjempe
eutrofiering. (http://wwws5.0.lst.se/projekt/eulife-algae/ENGELSK/index_eng.htm). Figuren
(neste side) fra EU Life Algae prosjektet viser hvordan 2 hgstinger av grgnnalgebiomassen
reduserer algemengden (stiplet linje) fra "dagens niva” (rad linje) til "bakgrunnsniva” (grenn
linje). | Stremstad kommune ble det hastet 450 tonn alger (presset vatvekt) som motsvarer et
uttak pa ca 800 kg N og 100 kg P.

About the EU Life algae project

Algae The EU Life algae project is a cooperation Lansstyrelsen Vastra Gotoland
between government authorities and research County Administraticn
in excess - institutes in Sweden, Finland and on the Aland SE-403 40 GOTEBORG
l- Islands. SWEDEN
;. Fox: +46 31 60 32 09
haweSting for The project is owned by Linsstyrelsen Vistra www.o lstse/projekt/evlife-olgoe
Gotaland, County Administration.
‘L_ 4 Project Management Board:
[ The project has a budget of SEK 13 million, President of the Board: Sven Swedberg
] = " 50 per cent of which has been financed by +46 31 603079
the EU Life environmental fund sven.swedberg@o.lst.se

(Allocation LIFES6ENV/S/380).

Project Director: Harald Sterner
The project commenced in the 30 of November +46 31603284
1996 and finished the 31 of May 2001. harald. sterner@o.lst.se
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http://www5.o.lst.se/projekt/eulife-algae/ENGELSK/index_eng.htm

Filamentous algal cover in a shallow bay. The model
resnlis were obtained nsing coastal metrient concewira-
tioms observed in coastal waters today (red solid line),
amd “preindustrial” conditions assuming a fo per cent
loaver concentrations (gpreen solid line). The broken
preen lime indicates model results for the saome bay if
Ho frer cond |.-_|" the .:l'ch barvested turice a season in

algalcovar gdwtm?)

mid Joome, and early [rly.

Figur fra EU Life Algae prosjektet hvor rgd og grenn linje viser modellert forekomst av
grennalger hhv. i dag og i "far-industriell tid” i en grunnbukt, basert pa neaeringsalter i vannet,
og samtidig hvordan to innhgstinger av grgnnalgebiomassen (stiplet linje) kan redusere
algemengden ned til "bakgrunnsniva”.

Delaware USA, Atlanterhavskysten.

Delaware Department of Natural Resources and Environmental Control, DNREC: Division of
Soil & Water Conservation: Macro-Algae Harvesting Program
http://www.dnrec.state.de.us/MacroAlgae/default.shtml

t klassisk eksempel fra staten Dgl-éware—, USA hvor urban utvikling og gkende avrenning til
kystomradene farte til oppblomstring av lgstliggende makroalger (grennalger) til problem for
bruk og vannkvalitet. Som mottiltak utviklet miljgvernavdelingen et hgstingsprogram for

oppsamling av problemalgene, initiert i 1997, med arlig drift fra april til august.

New York City Environmental Protection. | New York, USA, er en liknende teknikk tatt i
bruk i regi av New York City Environmental Protection og ble nylig presentert pa en kongress
for gkosystemrestaurering: "Harvesting Macroalgaeas a Means of Reducing Nutrients in
Jamaica Bay, New York City”

National Conference on Ecosystem Restoration, USA

National Conference on Ecosystem Restoration avholdes hvert annet ar i USA og den 4. ble
avholdt i August 2011 i Baltimore. Det er en stor konferanse med mange temaer. De fleste
innlegg om tiltak mot kysteutrofiering, peker pa reduksjon i utslipp av nitrogen og fosfor.
Som i Norge, har reduksjon i direkte utslipp hatt positiv effekt pa vannkvaliteten, men diffuse
utslipp, eller diffus avrenning, har det derimot vert vanskelig a redusere. De fleste erfaringer
taler for kombinerte lgsninger hvor vegetasjonsbelter mellom jordbruk og vannveier er et

HAVFORSKNINGSINSTITUTTET

INSTITUTE OF MARINE RESEARCH 11



viktig element. | tillegg til & begrense naringssalttilfarsler og utbedre vannveier er det flere

eksmpler pa kombinasjon med restaurering av gdelagt vannvegetasjon gjennom utplanting og

utsaing, for a gjenskape levende og berekraftige samfunn.

Anbefalte gkologiske undersgkelser

Det anbefales at det gjennomfares gkologiske undersgkelser i indre Viksfjord som kan gi

grunnlag for kunnskapsbaserte rad, samt dokumentere endringer som fglge av tiltakene.

- Biologisk mangfold. Det er grunnleggende a fa kunnskap om det biologiske mangfoldet i
indre Viksfjord. Ubalanse i biomangfoldet bidrar til den darlige tilstanden i omradet og
endringer i dette vil pavirke utviklingen. Bade arter, mengde og deres funksjon eller
gkologiske tjenester ma beskrives for de tre gruppene:

o Vannplanter og alger
o0 Bunndyr og fisk
o Fugler

- Kjemiske undersgkelser. Neringssalter i vannet, i bunnsedimentet og i organismer og
endringer i disse gjennom aret, er viktige elementer for vekst av grgnnalger og alegress.
Tilfarsler og forrad av neeringssalter er grunnlaget for vekst.

- Oseanografi-hydrodynamikk. Vannutskiftning betyr ogsa utskiftning av naringssalter og
av biologisk materiale. Oppgrunning av det nordre lgpet har redusert
vanngjennomstrgmmingen og dette kan medvirke til problemene.

- Det foreslas at det lages et enkelt opplegg for overvaking av tilstand og utvikling i indre
Viksfjord, spesielt for & dokumentere effekter av skjotselstiltak.
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Sammendrag

Svak vannutskiftning og for mye neeringssalter gir arlige problemer med oppblomstring av
grennalger som gir darlig gkologisk kvalitet og reduserer naturverdien i indre Viksfjord.
Samtidig er indre Viksfjord et viktig naturomrade med alegressenger, radlistede arter (som
dvergalegress) og et rikt fugleliv beskyttet som naturreservat. Store brukerinteresser er knyttet
til Viksfjord, ikke minst til friluftsliv som bading, batbruk, sportsfiske og rekreasjon, men
ogsa til aktiv drift av gygardsbruk og vedlikehold av kulturlandskapet. Det er saledes knyttet
verneinteresser, driftsinteresser og allmenne bruksinteresser til omradet og aktiv skjatsel
synes ngdvendig for a ivareta interessefelleskapet.

Den negative utviklingen har pagatt over lang tid (10-30 ar) og har sannsynlig skapt en
ubalanse i gkosystemet som reduserer resipientkapasiteten i indre Viksfjord. Hayt organisk
innhold i bunnsedimentene, artsfattig bunnfauna, nedgang i bestander av vadefugl, tyder pa
negativ utvikling med tap av gkologiske mekanismer som er ngdvendig for et beaerekraftig
gkosystem.

Den store, arlige produksjonen av gregnnalger er bade et symptom pa og arsak til den darlige
tilstanden, og alt tyder pa at framtidsutviklingen er negativ om i ikke avbhgtende tiltak
iverksettes. Mulige tiltak gar pa utbedring av vannveier for & gke vannsirkulasjonen, ta ut
(haste) grennalgebiomasse for & redusere den organiske belastningen og redusere
naringstilfarsler. Skjatselsprogrammet ma bygges pa gkologisk forstaelse som inkluderer
oversikt over artenes gkologiske funksjoner og oversikt over naringskilder og —veier i
omradet. Samtidig ma skjgtselsprogrammet bygges pa de malsetninger som ligger i
naturreservatet, landskapsvernomradet og biotopvernomradene. Biologiske undersakelser er
ngdvendig for best mulig beslutningsgrunnlag. Som en del av forprosjektet har HI ved Moy
og Bodvin holdt foredraget ”Indre Viksfjord sett gjennom marinbiologenes (vann)kikkert” pa
fagseminar om Indre Viksfjord den 9. des 2011 hos Fylkesmannen i Vestfold, Tensberg.
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