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Innledning

Indre Viksfjord (Varillfjorden) har de seneste &rene vaat plaget med stor vekst av
trédformete grennalger gjennom sommersesongen som har dannet flytende algematter som
nag kveler fjorden. Dette fenomenet, samt at det er satt i sammenheng med store tilfarsler
av nagingssalter har vaat beskrevet i fyldige rapporter fraNIV A (Berge m.fl. 2009) og fra
Havforskningsinstituttet (Moy m.fl. 2014) og ikke minst en fyldig dokumentasjon pa
hjemmesiden til Indre Viksfjord Vel (www.iviv.no) giennom de siste drene. Pa denne
hjemmesiden ligger i tillegg til tidligere materiale ogsa nylig oppdaterte data pa tiltak og
tilstandsvurderinger fram til og med hasten 2015. Indre Viksfjord er et grunt basseng som
rommer store &l egrasforekomster, Moy m.fl. (2014) oppgir et areal pa 100 daa, ogi tillegg
er det grunne bl gtbunnsomrader og vatmarksomrader som ligger inn under Indre Viksfjord
Naturreservat. For divareta de store aegrasforekomstene, dyrelivet, den spesielle
naturtypen med rikt fugleliv, samt rekreasjonsinteresser har det blitt satt i gang tiltak for &
fjerne den store produksjonen av grannalger. Indre Viksfjord Vel har konstruert en farkost
(Slikken) som skyver de flytende grannal gemattene mot land der de blir hastet opp og
senere benyttet til jordforbedring. | 1gpet av sommerhalvaret 2014 fjernet Slikken 936 tonn
med grannal gematter, noe som beskriver hvilken enorm produksjon det er av disse algene.
Grgnnalger (sazlig arten Cladophora vagabunda) og andre tradal ger utnytter nagringssalt
tilferder og har en kraftig vekst som dekker bunnen og annen vegetagon. Ved gode
lysforhold vil disse ved fotosyntesen produsere oksygen som samler seg i bobler og som
far tette matter av slike alger til &flyte opp til overflaten. Allikevel var dlegrasenga stadig
tett overgrodd med grannalger som ikke har flytt opp. Forholdene har vaat forskjellige i
2015, mulig pga en kjalig sommer. Dette er mindre gunstig for grannalge vekst og det er
tatt opp 240 tonn grennalger pr august 2015. Bade undersgkelser og tiltakene (saalig
opptak) har vaat gjennomfart for a skaffe kunnskap og erfaringer med den malsettingen &
kunne lage en plan for aivareta fjorden.

Tradformete alger er en samlebetegnelse pa ulike arter av kortlevde alger som for det
meste blomstrer opp i sommerhalvaret og er begunstiget av rikelige tilfarser av
nagingssalter, hgye temperaturer og moderat vannbevegelse (lite balger og stram). Store
oppblomstringer av slike alger er kjent fra store deler av verden og har fert til ulike




miljgproblemer. Slike algematter kan kvele annen vegetasjon, og man mener dette er arsak
til at store arealer med Sjagras (bl adlegrasi Sverige og Danmark) har gatt tapt. Det er
salig dlegras og blgtbunnsomrader som er typiske for 5@ og fjordomrader med lite
vannbevegel se som er mest utsatt, men man har ogsa observert tang og tare omrader som
har vaat sterkt forringet av slik pavekst. Nar slike matter med trédal ger der utover hgsten
kan de dekke til bunnen og de bruker opp oksygenet under forratnel sesprosessen. Dette gar
ut over bade alegraset og bunndyrene, saalig fordi det gjar bunnforholdene oksygenfrie og
det utvikles giftig hydrogensulfid (H2S) som dreper bade alegras og alt dyreliv. Dette er
beskrevet i flere rapporten fra den Svenske vestkysten, der dette fenomenet synes mer
vanlig enn pa den Norske siden. All plantevekst er avhengig av lys og naaring, og ved a
tilfare naging i overskudd (overgjadsling, eutrofiering) vil man kunne fa en ukontrollert
hay algevekst som medfarer problemer, og som er et kjent fenomen mange plasser. |
tillegg til rikelig med naaringssalter vil mange trédalger bli begunstiget av haye
sommertemperaturer, og de finnes der det ikke er for mye bglger og stram som river dem
|@s fra bunnen eller fra det substratet de er festet til (som f eks. degrasblader).

En enda ny faktor som er funnet abidratil slik gkt algevekst er redusert beiting av sma
plantespisende dyr som snegl og krepsdyr. Bl ahar mani Sverige pavist at nedgang i
torskebestanden har fart til stor framvekst av smafisk, og at disseigjen har fart til okt
beiting og dermed reduksjon av slike sma dyr som skal holde trédalgenei sjakk og
Alegrashbladene reine for skadelig pavekst. Disse tilstandene er beskrevet av Mosknes m fl.
(2008) og Baden m fl. (2012) men er lite undersekt her i Norge. Det kommer stadig mer
informasjon som tyder pa at slike gkol ogiske dominoeffekter er viktige, i Californiakom
Alegraset tilbake nér sneglebestanden gkte (Hughes m fl. 2013).

Indre Viksfjord og tilstanden der har vaat godt utredet gjennom flere undersgkel ser (se
Moy m.fl. 2014, www.iviv.no), og i 2014 ble det gjort kvantitativ prevetaking av dlegras
og dyrelivet i dlegraset for & supplere kunnskapen om dlegrasengenei fjorden, og for & se
om dette kunne ha noe innvirkning pa hvordan en videre skjatsel splan for omradet kunne
utarbeides (Christie og Gitmark 2014). Prgvetaking ble utvidet til flere vannprever og
sediment praver i 2015 for afa ytterligere kunnskaper til bruk for & vurdere tiltaks og
skjatsels planer.

M etode

I tillegg til de jevnlige undersakelser og rapportering av tilstand (utfert av Ivar Trondsen),
ble det 16.8.2015 tatt vannprever, sediment prever og innsamling av dlegras for amale
mengde alegras og for & analysere faunatilknyttet alegraset. Vannprever ble samlet i
flasker pa 200 ml, tatt fra bét pa nea overflaten, 20-40 cm dyp. Disse prevene ble samlet pa
posigonene A, C, D, 2, 3, 4, 5, 6 (sekart Figurer 1 og 2). Det ble ogsa sendt inn
vannprever fraposison C og D 11. juni. Sedimentprever, to kjerner pa5 cmi diameter, ca
20 cm dype, ble tatt pa ca 2-3 m dyp pa hver av posisonene A, C, D. Disse prgvene ble
samlet ved dykking, og teppet av grannalger som dekket sediment overflaten ble forsiktig
skjeavet til sidefar pravene ble tatt.

For afalge opp malinger av mengde dlegras, tradalger og fauna ble det ved dykking samlet
Alegras med tilknyttet flora og faunai ruter pa 20x20 cm som senere er analysert av NIVA.




Pastagion C og D ble det samlet 2 ruter, legraset ble forsiktig kuttet (klippet) rett over
bunnen og preven ble puttet i en finmasket nettingpose under vann dlik at planter og dyr
ikke skal unnslippe. Det ble samlet inn pa posisjonene C og D, og ikke pa A og B fordi det
var lite eller ikke noe dlegras igjen pa disse lokalitetene. Prevene er vasket forsiktig og
dyrene er skilt fra plantematerialet ved gjentatt vasking og skylling gjennom en finmasket
sikt (0,250 mm). Alegraset er separert fratrédalger og vétvekt er mélt til nermeste gram
etter a hatarket bort vann. Dyrene er telt under forsterrelse og artsbestemt eller identifisert
til slekt, familie eller orden. Med sd mange og smadyr var det ikke rom for againn pa
neye identifisering av alle arter i dette progektet.
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i r 1. Kart/foto over i ksfjorden der stag oner for nprfaver er merket av. Posis;
erstattet av vannprever tatt pa posisonene A, C, D, se Figur 2.




g
Vv '111].10 aleoras

11D: BN0Q057484 PO\,D "y

Bredde: 59,0442 P
, Lengde: 10,1495

Vanlg alegras
11D; Bfm 057485 - !

o 3
'" ]

Figur 2. Kart/Foto utsnitt som viser Indre Viksfjord (Varillfjorden). Det overste bildet viser posisjonene
A, B, C helt innerst 1 fjorden, og det nederste viser posisjon D i den mer trange passasjen ut av
fjordarmens nordside (Vikeroysundet).




Resultater og diskusjon

Resultater fra analyse av vannprever fraaugust er vist inni tabell 1 sammen med
resultatene fra samme periode i 2014 og de to prevene tatt i juni 2015. For & vurdere om
tiltak som kan fere til bedre vannutskifting kan gi bedre forhold i Varillfjorden ble det tatt
vannprever bade innei og utenfor fjorden. Alle prevene viste en saltholdighet mellom 23
og 24 promille, noe som betyr at hele omradet er pavirket av ferskvannstilfarsel,
sannsynligvis fra Lagen som munner ut i Larviksfjorden. Noe lavere nivaer av
nagingssalter (saalig N) utenfor Varillfjorden kan tyde pa at de starste tilfarslene kommer
direkte ut i indre fjord og at bedre utskifting av vannet i indre fjord vil kunne spre noe mer
av nagingssaltene ut. Innhold av naaringssalter i vannmassene reflekterer til dels haye
tilferder, men allikevel er ikke konsentragonene hgyere enn at Miljadirektoratets
klassifisering (SFT veileder 97:03) plasserer nitrogenverdienetil tilstandsklasse god og
mindre god inne Varillfjorden og god til meget god utenfor. Fosforverdiene var stort sett
gode og bedre enn aret far. Det kan antas at nagingssaltene som tilferes vil tas opp av
planteproduksjonen som fortsatt pagar i august, slik at maling av innhold i vannmassene i
forhol til mengde tilfarder kan vaare vanskelig atolke. Maingene av bade nitrogen og
fosfor i juni og august viser i alefall et overskudd som ikke begrenser veksten av
grannalger gjennom sesongen, og sannsynligvis er det et overskudd béde tilfert og lagret i
fjorden gjennom hele aret, noe som muliggjer en tidlig oppblomstring av grannalger (som
0gsa pavist av de farste manedsrapportene fra IVIV varen 2015 og tidligere ar).

Tabell 1. Resultater fraanayse av total P og total N fra vannprevenetatt i august 2015 (for
stasjonsplassering se kart i fig 1 og 2) sammenliknet med vannprever fraVarillfjordeni
august 2014 og juni 2015. Tilstanden for total fosfor er god og for total nitrogen mindre
god innei Varillfjorden.

ug P/ pg N/I

Salinitet | D 2-1 D 6-1
Dato Merking/stasjon Provetype
20140828 | Prove 1l S0 32 365
20140828 | Prove 2 So 25 295
20140828 | Prove3 S0 45 430
Juni 2015
11.06.15 C S0 16 235
11.06.15 D S0 27 340
16 August
2015
Aug 2015 | A o 23,8 13 405
Aug 2015 | C S0 23,6 11 310
Aug 2015 | D o 23,1 10 320
Aug 2015 |2 S0 24,0 6 245
Aug 2015 |3 o 23,7 9 215
Aug 2015 |4 o 23,6 12 240
Aug 2015 |5 S0 23,7 7 195
Aug 2015 | 6 o 23,8 11 240




Under innsamling av sedimentprever kunne sedimentet pa alle de aktuelle stasonene virke
meget | gst og svart, og det ble ikke sett antydning til dyr nedi sedimentet (se Figur 3). Det
svemte sandkutling pa sedimentoverflaten (Figur 15) og dyreliv som snegl og muslinger pa
overflaten viser at det var tilstrekkelige oksygenforhold i vannmassene. Béde farge, lukt av
H2S, og det at muslinger som normalt skal leve nedi sedimentet var a se pa overflaten,
tyder pa at hgy organisk belastning (grennal gene som rétner pa sedimentoverflaten)
medfarer oksygensvinn og livigse forhold i sedimentene bade under og ved siden av
algemattene (se for gvrig bilder lenger bak av a gemattene pa bunnen). Analyse av
sedimentforholdene (se Tabell 2) viser at tilstanden ligger langt over grensen for meget
darlig (grensen for meget darlig er over 41for organisk C). Figur 3 viser sedimentprover fra
posison C og D og viser svart sediment nedover i hele sedimentsgylen. Sedimentet er som
nevnt uegnet for dyreliv, mens degraset kan vaae mere tolerant (inntil et visst niva) ved at
de kan transportere oksygen ned i rgttene. Det |@se sedimentet med H2S innhold og lite
tarrstoff (80 % vann) kan virke som lite egnet ogsa for dlegras og tyder pa at dlegraset er
utsatt ved slike forhold. Det er mulig aforeta red-ox malinger i sedimentet for & analysere
forholdene naamere. Imidlertid var ikke fraksonen <63u veldig hgy i disse pravene, og
hvis de andre forholdene bedres skulle det gi grunnlag for gjenvekst av dlegras.

Det ble ikke tatt andre sedimentprever i omradet, men sedimentoverflaten i den grunnere
K I&stadrenna hadde en lysere gra farge noe som tyder pa bedre forhold der vannbevegelse
er bedre og grennalgevekst far redusert mulighet til a etablere seg.

Tabell 2. Resultat av analyser av overflatesediment frastasonene A, C og D. Provene er
tatt fra kjerneprovene (se bildne) fra de averste 3 cm. Tilstandsklasse meget darlig har
grenseverdi fra4l mg/g organisk karbon, dvs at alle prevene ligger klart hagyere. For
organisk C er verdiene korrigert for innhold av finstoff og disse korrigerte verdiene er satt i
parentes.

Stagion Fraksgon <63u tarrstoff Organisk C mg/g
A 44 20,1 53,9 (64)
C 35 20,6 62,9 (75)
D 32 20,4 53,1 (65)

Ved dykking og inspeksjon pa posisonene A, B, C og D var det nesten ikke dlegrasigjen
pa posisonene A og B, relativt bramen med mye grannalger pa C, og fine dlegras
forekomster pa D som ligger ut i renna (Vikergysundet) som gar ut pa nordsiden av
Varillfjorden. Siden dlegras var vanskelig afinne pa A og B, ble innsamling konsentrert til
C og D, og data paforekomst av degras og grannalger pa disse to lokalitetene er vist i
Figur 4 sammen med resultatene fra 2014. Tallene viser hayere biomasse av dlegras pa
disse posisjonene enn aret far, men ogsa mye grannalger pa posision C. Innsamling ble
utfert pa noe forskjellig mate og pa ulike rutesterrelser de to arene, men tallene pa bade
dlegras og grannalger (saalig pa C) viser hgy biomasse pr arealenhet. | prevene fra 2015
ble det observert nesten bare alegras og grennalger (sannsynligvis Cladophora sp.) mens
det var mer havgras og andre alger i pravene fra 2014. Imidlertid ble det observert noe
havgras utenfor rutene ved inspeksjon i fjorden (se ogsa figur 11 og 13). Mindre opptak av
grannalger i 2015 kan skyldes noe lavere produksjon pga lavere sommertemperatur i 2015.
Det kan tenkes at lavere aktivitet farer til at mindre alger flyter opp, og at grennalgene




rétner pabunnen og bidrar til darligere forhold der, se ogsa bildene lenger bak. Det er
mulig bedre vannbevegel se pa posision D og at dette bidrar sannsynligvistil & opprettholde
bedre forhold for dlegraset der selv om sedimentet ogsa der var darlig.

e

Fi r3. Sediment kjerne prever fraposison D ;averst C nederst.
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Figur 4. Vekt av dlegras og trédalger i gram pr m? paposison C og D i 2015
sammenliknet med innsamlinger i 2014.
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Figur 5. Antall pr m? av faunai &legras fraomréde C og D i 2015 sammenliknet med data
fra 2014 (gjennomsnitt av to ruter p& 20x20 cm og omregnet til antall pr m?).




Tabell 3. En oversikt over mengde a egras og grennalger, og tetthet av faunai prevene
samlet inn paposison C og D 16. august 2015. Dataene er gjennomsnitt av de to prevene
og omregnet til mengder per m?.
Stasjon C D
aug.15 aug.15
gjiennomsnittpr m2  gjennomsnittpr m2

Alegras vekt, gram 2137,5 2662,5
andre alger vekt 3987,5 775
arter

Anemone 0 37,5
Turbellaria 0 12,5
Polychaeta juv (Nereidae) 0 12,5
Polychaeta indet 0 87,5
Balanus sp 12,5 587,5
Reke (Palaemon) 50 0
Janira sp 0 12,5
Stenothoidae 187,5 437,5
Aoridae 575 1875
Corophium sp 0 87,5
Rissoa sp 31100 43162,5
Lacuna vincta 0 25
Littorina sp 0 75
juv Littorinidae 275 400
Bittium 62,5 12,5
Hinia reticulata 25 0
Retusa sp 12,5 0
Mytilus edulis juv 1000 6537,5
Cardium sp 2275 187,5
Mya juv 500 125
Asterias juv 12,5 0
Bryozoa (skorpe) 0 12,5
Ciona intestinalis 0 437,5
Chironomidae larve 37,5 12,5
Ant individer 36125 54137,5
ant taxa/arter 14 20

Ogsa analysene av dyrelivet i degrasengene pa C og D viser hgyere verdier enn fra dret far
(se Figur 5 og Tabell 3). Dette kan skyldes som nevnt over forskjeller i innsamlingsmetode
og mer finmasket nett til innsamling i 2015 og at det var mer vegetagon i prgvene.
Vegetasionen kan i like omrader vaare noe ujevn eller variabel, og ngyaktig posision og




dyp kan bidratil variagoner, dlik at tolking kan bli usikker saalig fordi det ikke er tatt flere
paralleller enn to praver hvert sted. | analysene fra 2015 er forekomst av de minste dyrene
(meiofauna) utelatt, og enda er artsantallet hgyere, og saalig i prevene fraD enn det fra
aret far. Det kan tyde pa en gkning i bade antall dyr totalt og antall arter og indikerer ogsa
at forholdene pa D er bedre enn i resten av indre fjord ogsa for dyrelivet. Det er den lille
sneglen Rissoa som dominerer fullstendig i alle prevene, ogsa pa D omradet der tanglopper
var de mest tallrike i 2014. Dette tyder pareelle endringer fra 2014 til 2015 og at det er
mest variert og tett dyreliv der dlegraset dominerer.

Tette forekomster av sneglen Rissoa er typisk for dlegrasenger, og tettheten av denne var
hay, men ikke veldig hgy sammenliknet med liknende undersekel ser fra andre steder
(Fredriksen m fl. 2005, Christie m fl. 2009, 2014). Av spesielle forekomster kan nevnes at
tanglopper i familien Stenothoidae ser ut til gke noe, og disse kan vaare typiske for
trédalger. Det at bunnlevende muslinger som Cardium og Mya kommer med i store antall i
Alegrasprevene tyder pa at forholdene nede i bunnen der de normalt skal holdetil er
ulevelige og de ma bevege seg opp gjennom den tette matten med alger som dekker
sedimentoverflaten og opp i oksygenholdig vann. I tillegg til dyrelivet inneholdt
dlegrasprevene en del fra fradegraset. Bade frai prevene og observasjoner av fraplanter i
Alegrasenga viser at degraset har mulighet til & spre seg hvis forholdene i sedimentet er
tilfredsstillende.

De hgye tetthetene av snegl ser ut til abidratil & holde tradal gene pa et akseptabelt niva pa
posision D, men for Varillfjorden for gvrig klarer ikke disse sneglene eller andre dyr &
hindre en altfor hgy produksion av trédalger. Flere steder fra norskekysten er det rapportert
om at gkning i trédal gedominans skjer ferst utover sommeren (Moy m fl. 2009), men fra

til standsrapportene fra Indre Viksfjord Ve (www.iviv.no) utfert patidlig var i bade 2014
0g 2015 ser det ut til at dominans av tradalger starter tidlig pavaren. Padennetiden er
aktiviteten til dyr lav og aktivitet og tetthet av sma beitende dyr gker utover sommeren
med gkende vanntemperaturer. Det kan synes som om veksten av trédalger i Indre
Viksfjord er meget kraftig og at den starter sdpass tidlig pa aret at algene far et tidlig
overtak dlik at biologisk kontroll synes a haliten virkning selv om det er mye snegl til
stede. Det er viktig & finne fungerende tiltak slik at ikke tradal geveksten kveler alegraset,
bunnen og det gvrige livet i fjorden alleredetidlig i sommersesongen. Tilstanden til Indre
Viksfjord er allerede klassifisert til darlig (http://vann-nett.no/saksbehandler/), men
vedvarende massiv algevekst kan fere til sdpass darlige sediment og bunnforhold at
tilstanden forverres. Omsetningen hos trédal gene kan vaare rask, og siden de er kortlevde
og der ut etter sommersesongen men ogsa jevnlig gjennom sommeren, vil det som ikke blir
tatt opp av «Slikken» gai forratnelse pabunnen. Dette vil faretil lagring og frigjering av
nagingssalter, gkende nedslamming og oksygensvikt som til dutt tar knekken pa degras og
dyreliv. Observasjonene fra august 2015 saalig fra posisonene A og B viste tjukke matter
med alger som ligger og ratner, og bade hvite og rosa belegg med bakterier vitner om sterk
forrdtnelse og darlige oksygenforhold. Siden algene produserer oksygen under
fotosyntesen vil de tette mattene bidratil et markert skillei oksygenforhold, med dérlige
forhold og ikke noe dyreliv pa undersiden og med gode forhold og mye dyr pa oversiden.
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Figur 6. Alegras pé stasjon D med en &legrasanemone, og man kan se mange sma snegl pa
bladene.

Figur 7. Tette matter av tradalger pa bunnen dekker og kveler degraset og farer til
forratning av bunnen.
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Fiur 8. Rétnende al ger/organisk materiale pa bunnen farer til hvitt bel €gg av
svovelbakterier (Beggiatoa).

Figur 9. Tett klynge med sekkedyret Ciona intestinalis vokser stedvis pa dlegraset. Man
kan ogsa se mange sma snegl pa sekkedyrene og alegras bladene.
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Figur 10. Tett med grennalger, og man ser [uftboblene som har dannet seg og som far
mattene til aflyte opp.

Figur 11. Havgras og litt dlegrasi tette matter av grennalger.
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Figur 12. Bunnen er dekket av grennalger som begynner a gai forratnelse. P4 degraset
synes haye tettheter av den lille hvite alegrassneglen Rissoa membranacea som bidrar til &
holde bladene reine o grannalger.

Figur 13. Her er bunnen helt tildekket av tradalger med oksygenbobler. Et rosa
bakteriebelegg er tegn pa nedbrytning.
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Figur 14. Tradal ger, oksygenbobler og bakteriebelegg. Tradalger ser ut til & helt omslutte
en dlegrasplante og vil sannsynligvis flyte opp dersom oksygenboblene aker. Snegl har
samlet seg pa toppen av denne formasjonen.

Figur 15. Rosa belegg er bakterier. Muslinger som normalt lever nedi bunnen har trukket
opp pga darlige oksygenforhold nedi i bunnen, mens smafisk (kutlinger) viser at
oksygenforholdene i vannet pa overflaten av alge og bakterie matten er gode nok.
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| forhold til 2014 og tilsvarende rapport utarbeidet i november 2014 (Christie og Gitmark
2014), tyder de foreliggende resultater pa at det avgjerende for videre forekomster av
dlegras over store deler av Varillfjorden fortsatt vil veare en begrensning av tilfersler og
omsetning av nagingssalter. Opptak av algematter med «Slikken» vil vaare et viktig tiltak
for fjerning av biomasse og nagingsstoffer. Resultatene fra 2015 tyder pa gode forekomster
av dlegras og dyreliv der forholdene er best, slik som pa posision D, mens dejevnlige
tilstands undersgkel ser utfert av Ivar Trondsen/IVIV er verdifulle for aforstd hvordan
trédal gene starter en rask vekst og dominans allerede tidlig pa varen og hvordan dette
vedvarer utover hele sommersesongen. Den reduserte tilstanden pa posisonene A og B, og
ogsa de darlige sedimentforholdene pa alle stasjoner inkludert omrade D gir grunn til
bekymring for 8legrasets framtid. Y tterligere rensing og fjerning av nagringssalter i tillegg
til Slikken og bedring av vanngjennomstremning vil sannsynligvis vaae tiltak som kan
bidratil bevaring av alegras og alegrasengene som gkosystem i Varillfjorden. Fjerning av
sedimenter f.eks. der det ikke vokser dlegras vil ogsa bidratil a redusere nagingsstoffer og
organisk materiale, men det er usikkert hvordan slike tiltak vil virke inn pa hele systemet.
Tiltak for & gke bestanden av snegl som beiter pa grannal gene synes mindre aktuelt med de
haye tetthetene som ble funnet i 2015. Alt for store tettheter av dlike snegler kan vaare
skadelig for legraset (Fredriksen m fl. 2004).

Tap av §@grasenger er et stort problem pa verdensbasis (Wycott m fl. 2009), men fra
Norge har man forel gpig ikke mange liknende situasioner som i Varillfjorden. Imidlertid er
det beskrevet liknende tendenser i andre kystsystemer (Moy m fl. 2009), og man antar at
en kombinagjon av eutrofiering og gkning i havtemperatur (og mulig i samvirke med andre
pavirkninger) vil kunne forarsake utvikling til darligere forhold flere steder som kan
naarme seg det vi ser i Varillfjorden. Det betyr at det som gjares av undersgkel ser og tiltak i
Varillfjorden kan fa betydning og kommet il nytte i framtidige situasjoner der det kreves
forvaltningsmessige avgjerel ser.

Vi takker Indre Viksfjord Vel og spesielt Ivar Trondsen for hyggelig samarbeid og god kontakt
under innsamling av praver og i hele prosessen med arbeidet. Likel edes en takk til Gustav Piene
for kontakt, tilbakemeldinger og for hjelp under feltarbeid, og til Gunnhild Borgersen og John
Arthur Berge pa NIVA for hjelp til vurdering av sedimentprever og sedimentforhold.

0Odl017.11.2015
Hartvig Christie
Seniorforsker NIVA

16



Referanser

Baden, S.P., A. Emanuelsson, L. Pihl, C.J. Svensson, and P. Aberg. 2012. Shift in seagrass
food web structure over decades is linked to overfishing. Marine Ecology Progress Series
451: 61-73.

Berge D, Bakken T, Romstad R, Kallquist T, Corneliussen CH, Dahl-Hansen GA,
Christensen GN, Rygg B. 2009. Samlet plan for utslipp til vann fra steinindustrien
(larvikittprodusentene)i Larvik, Del 1. NIV A rapport 5834-2009. 159 s.

Chrigtie. H., K. M. Norderhaug, S. Fredriksen. 2009. Macrophytes as habitat for fauna.
Marine Ecology Progress Series 396: 221-233.

Christie H. Rinde E. Moy FE. Bekkby T. 2014. Hva bestemmer egenskaper og gkologisk
funksion i dlegrasenger? Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-
82-577- 6482-1

Christie. H. Gitmark JK. 2014. Undersgkel ser av dlegras, Indre Viksfjord, 2014.
Vurdering av praver tatt av floraog fauna, og mulige skjatselstiltak. NIV A notat til IVIV.
12 sider

Fredriksen S, Christie H, Bostrom C (2004). Deterioration of seagrass (Zosteramarinal.)
through destructive grazing by the gastropod Rissoa membranacea (J. Adams). Sarsia 89:
218-222.

Fredriksen S, H Christie & BA Sadre. (2005). Species richness in macroalgae and
macrofauna assemblages on Fucus serratus L. (Phaeophyceae) and Zostera marina L.
(Angiospermae) in Skagerrak, Norway. Marine Biology Research 1:2-19.

Hughes, B. B., R. Eby, E. VanDyke, M. T. Tinker, C. I. Marks, and K. S. Johnson. 2013.
Recovery of atop predator mediates negative eutrophic effects on seagrass. PNAS,
WWW.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.1302805110, 6 pp.

Moksnes, P. O., M. Gullstrom, K. Tryman, and S. Baden. 2008. Trophic cascadesin a
temperate seagrass community. Oikos 117: 763-777.

Moy F., Christie H., Steen H., Stalnacke P., Aksnes D., Alve E., Aure J., Bekkby T.,
Fredriksen S., Gitmark J., Hackett B., Magnusson J., Pengerud A., Sigtun K., Sgrensen K.,
Tveiten L., @ygarden L., Asen P.A. (2009) Sluttrapport fra Sukkertareprosjektet 2005-
2008. Fina report from the Sugar Kelp Project 2005-2008. SFT report TA-2467/2008,
NIV A report 5709: 131 pp.

Moy F, Albretsen J. Bodvin T, Naustvoll LJ, Ohldieck M. 2014. Truet a egessforekomst i
Indre Viksfjord, Larvik. Rapport fra Havforskningen Nr. 21-2014. 65 s.

17



Waycott M, Duarte CM, Carruthers TJB, Orth RJ, Dennison WC, Olyarnik S, Calladine A,
Fourqurean JW, Heck KL, Hughes AR, Kendrick GA, Kenworthy WJ, Short FT, Williams

SL (2009) Accelerating loss of seagrass across the globe threatens coastal ecosystems.
PNAS 106:12377-12381.

18



